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Solar Charge Controller

Ominaisuuksien yhteenveto

- Kayttojannite: 12/24VDC*
- Suurin sallittu tulojannite 50V
- Sallittu kulutus-/latausvirta 20A

*Saadin valitsee kayttojannitteen, kun se kytketaan akkuun. Jos akun jannite on
pienempi, kuin 18V sdadin valitsee 12V. Jos akun jannite on suurempi, kuin 18V
saadin valitsee 24V.



1. Tarkeita turvallisuus ohjeita

Sailyta tama ohjekirja
Tama kayttoohje sisaltaa tarkeita turvallisuus, asennus ja kayttoohjeita.

Seuraavia merkkeja kaytetaan koko taman kayttdéohjekirjan ajan merkitsemaan
mahdollisia vaaroja tai tarkeita turvallisuus ohjeita. Ole ystavallinen ja ole tarkkana
kun nadet jonkin seuraavista merkeista.

ﬁ Vaara: Osoittaa mahdollisen vaara tilanteen. Ole erittdin varovainen, kun
teet tata tehtavaa.

& Varoitus: lImaisee tarkean menettely tavan, jotta saatimen kaytto olisi
turvallista oikeaa.

I}? Huomio: liImaisee menettelyn tai toiminnan, joka on tarkeaa, jotta
saatimen kaytto olisi turvallista ja oikeaa.

Yleista turvallisuus tietoa

- Lue kaikki ohjeet ja varoitukset huolellisesti ennen asennuksen aloittamista.

- Saitimen sisilld ei ole huoltoa vaativia osia. Al3 pura tai yrit3 korjata sita.

- Asenna ulkoiset sulakkeet ja katkaisimet, jos on tarpeen.

- Irrota aurinkopaneeli ja sulakkeet/kytkimet, jotka ovat lahelld akkua, ennen
kuin asennat tai saadat saadinta.

- Ald anna veden paasta sadatimeen.

- Varmista, etta sahkoliitannat ovat kunnolla kiristetty valttaaksesi liittimien
[ampenemisen.



2. Yleistitietoa

2.1 Tuotteen yleiskatsaus

Kiitos, kun valitsit LandStar-sarjan aurinkopaneeli saatimen, joka kayttaa uusinta
digitaalista tekniikkaa ja toimii taysin automaattisesti. Akun lataaminen pulssin
leveys modulaatiolla (PWM) voi moninkertaistaa akun kayttoian. Saatimessa on
useita erikois toimintoja ja sitd on helppo kayttaa.

- 12/24V automaattinen valitsin.

- Todella tehokas PWM lataus lisaa akun kayttoikaa ja parantaa
aurinkopaneelin hyotysuhdetta.

- Kayttaa kanavatransistoria elektronisena kytkimena, ei sisalla ainuttakaan
mekaanista kytkinta.

- Vaihtoehtoina: Geeli, lyijy tai suljettu AGM akku.

- Lampotilan kompensointi korjaa lataus ja purkautumis arvot automaattisesti
ja parantaa akun kayttoikaa.

- Elektroninen suojaus: Ylikuumeneminen, ylilataus, syva purkautuminen,
ylikuormitus ja oikosulku.

- Takaisinkytkenta suojaus akuille ja aurinkopaneeleille.

Saadin ei ole tarkoitettu sahkoverkkoon kytkettyihin aurinkopaneeli jarjestelmiin.
Saadin suojaa akkuja aurinkopaneelin ylilataukselta ja kuorman aiheuttamalta
syvapurkaukselta. Lataus on optimoitu, jotta akun kestoika ja jarjestelman
suorituskyky olisi parempi. Kattava itse diagnosointi ja elektroniset suojaukset voivat
estaa vikoja, jotka johtuvat vaarasta asennuksesta tai jarjestelman virheesta.

Koko saadin on helppo asentaa ja kayttaa. Ole ystavallinen ja varaa aikaa
kayttéohjeen lukemiseen ja perehdy siihen. Tama auttaa sinua kayttamaan saatimen
kaikkia ominaisuuksia ja kehittamaan aurinkopaneeli jarjestelmaa.



2.2 Tuotteen ominaisuudet

Solar Charge Contralier

Kuva 2-1 Land star:n ominaisuudet

1. Lampdatila anturi
Mittaa lampotilan ja suorittaa [ampoétilan kompensoinnin lataukseen ja
kulutukseen.
2. Latauksen tilan led merkkivalo
Led merkkivalo nayttaa latauksen tilan ja myos ilmoittaa kun
aurinkopaneelissa on vikatila.
3. Akun varauksen led merkkivalo
Led merkkivalo joka ndyttda akun tilan.
4. Lyijy akku merkkivalo
Merkkivalo palaa, kun akku tyypiksi on valittu lyijy akku.
5. Geeli akku merkkivalo
Merkkivalo palaa, kun akku tyypiksi on valittu geeli akku.
6. Suljettu akku merkkivalo
Merkkivalo palaa, kun akku tyypiksi on valittu suljettu AGM akku
7. Kulutuksen tilan merkkivalo
Nayttaa kulutuksen tilan.
8. Asetus painike
Painikkeesta kulutus laitetaan p&alle/pois ja valitaan akku tyyppi.
9. Aurinkopaneeli liittimet



Yhdistetaan aurinkopaneelille.
10.Akku liittimet

Yhdistetaan akulle.
11.Kulutus liittimet

Yhdistetaan kayttolaitteille.

3. Asennusohjeet

3.1 Yleiset asennusohjeet

- Lue koko asennusohje lapi, ennen kuin aloitat asennuksen.

- Ole todella varovainen kun tyoskentelet akkujen kanssa. Kayta suojalaseja.
Kayta puhdasta vetta huuhteluun, jos akkuhappoa menee silmiin.

- Kayta suojattuja tyokaluja ja valta metalli esineita lahella akkua.

- R&jahtavia akku kaasuja voi muodostua latauksen aikana. Huolehdi, etta
huoneessa on riittava ilmastointi, jotta kaasut vapautuisivat.

- Valta suoraa auringon paistetta ja ala asenna saadinta paikkaan, jossa vesi voi
paasta saatimeen.

- Irralliset liitimet ja/tai ruostuneet johdot voivat aiheuttaa huonoja yhteyksig,
joka voi polttaa ympardivia materiaaleja tai jopa aiheuttaa tulipalon. Varmista
liitokset ja kayta kaapelikiinnikkeita suojataksesi kaapelit ja esta liikkuvissa
asennuksissa niiden heiluminen.

- Kayta vain geeli, AGM tai lyijy akkuja.

- Akku kaapelit voivat olla johdotettu akkuun tai akkupankkiin. Seuraavat
ohjeet on toteutettu yhdelld akulla, mutta ohjeita voidaan soveltaa
akkupankki kayttoon.

- Valitse jarjestelmaan sopivat kaapelit. 3A/mm?2

3.2 Asennus

I}? HUOMIO: Kun asennat saadinta varmista vapaa ilman kulku jaahdytys

rautojen lapi. limatilaa pitaisi olla vahintaan 150mm saatimen yla- ja
alapuolella, jotta ilmaa paasee vaihtumaan. Jos asennat saatimen koteloon, niin
tuuletus on suositeltavaa.



ﬁ VAARA: Rijahdysvaara! Ald koskaan asenna siadinta suljettuun koteloon
yhdessi lyijyakun kanssa. Ald asenna mydskdan paikkaan, jossa akku kaasut

voivat keraantya.

Vaihe 1: Valitse asennus paikka

Asenna saadin pystypinnalle. Valta suoraa auringon paistetta, korkeita lampétiloja ja
vetta. Ja varmista hyva ilman vaihtuvuus.

Vaihe 2: Tarkista ilmavali

Paikka, johon saadin on tarkoitus asentaa. Varmista, etta siella on tarpeeksi tilaa
johdotuksille ja tarpeeksi ilmatilaa yla- ja alapuolella tuuletuksen varmistamiseksi.
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Kuva 3-1 Saatimen asennus.
Vaihe 3: Merkkaa kiinnitysreiat
Kayta kynaa ja merkkaa neljan (4) kiinnitysreian paikat asennus alustaan.
Vaihe 4: Poraa reiat
Poista saadin ja poraa 4,5mm poran teralla reiat merkittyihin paikkoihin.

Vaihe 5: Saatimen kiinnitys



Laita saadin paikalleen ja kiinnita saadin neljalla ruuvilla kohdassa nelja porattuihin
reikiin.
3.3 Johdotus

HUOMIO: Suositeltava liitanta jarjestys on suunniteltu niin, etta laite on

turvallinen asentaa.

HUOMIO: Saadin on yhteis plus saadin. Eli plus navat on kytketty yhteen

saatimen sisalla.

tehon.

VAROITUS: Liikkuvissa sovelluksissa muista varmistaa johtojen kiinnitys.
Kayta kaapeli kiinnittimia, jotka estavat kaapelien liikkumisen ajoneuvon
liilkkuessa. Kiinnittamattomat kaapelit aiheuttavat huonoja liitoksia, jotka voivat

A VAROITUS: Al4 kytke saitimeen kuormaa, joka ylittaa saatimen maksimi

aiheuttaa ylikuumenemisen ja/tai tulipalon.

Vaihe 1: Akun kaapelointi

ﬁ VAARA: Réjihdyksen tai tulipalon vaara! Al4 koskaan oikosulje akun plus (+)
ja miinus (-) napoja.

Kuva 3-2 Akun kytkenta.



Ennen akun asennusta varmista, etta akun jannite on yli 6V, etta saadin kaynnistyy.
Jos kaytat 24V jarjestelmaa varmista, etta akun jannite on yli 18V. Jarjestelma
jannite maaraytyy automaattisesti ensimmaisen kaynnistyksen yhteydessa. Kun
asennat sulakkeen varmista, etta akun positiivisen navan ja sulakkeen maksimi
etdisyys on 150mm. ALA ASENNA SULAKETTA VIELA.

Vaihe 2: Kuorman kaapelointi.

Saatimen kuormaksi voi kytkea sahkolaitteita, kuten valot, pumput, moottorit jne.
Saadin syottda tehoa kuormalle akun jannitteella.
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Kuva 3-3 Kuorman kaapelointi.

Yhdista kuorman plus (+) ja miinus (-) sdatimen kuorma liittimiin, kuten kuvassa 3-3.
Sulake on kytketdin sarjaan plussan (+), kuten kuvassa 3-3. ALA ASENNA SULAKETTA
VIELA.

Jos kuorma on kytketty eri piireihin, jokainen piiri tulisi suojata omalla sulakkeella.
Kokonais teho ei saisi ylittaa saatimen maksimi tehoa.



Vaihe 3: Aurinkopaneelin kaapelointi.

& VAARA: Sahkoiskun vaara. Erityinen riski kun kasittelet paneelin
johdotuksia. Aurinkopaneeli(t) korkea jannite voi aiheuttaa vakavan
sahkodiskun tai loukkaantumisen.

Saatimeen voi asentaa 12V tai 24V ei sahkoverkkoon kytketyn aurinkopaneelin.
Verkkoon kytkettyja paneeleita voi kayttaa, jos niiden jannite ei ylita saatimen
maksimi jannitetta. Aurinkopaneeli(t) jannite tulee olla yhta suuri tai suurempi, kuin
jarjestelman jannite.

Kuva 3-4 Aurinkopaneelin johdotus.



Vaihe 4: Johdotuksen tarkistus

Tarkista kahteen kertaan johdotus vaiheiden 1-3 mukaan. Tarkista riittava yhteys
jokaisessa liitoksessa. Varmistu etta kaikki saatimen kuusi (6) 1aht6a ovat riittavan
tiukalla.
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Kuva 3-5 Jarjestelman johdotus

Vaihe 5: Asenna sulakkeet
Asenna sopivat sulakkeet kaikkiin sulakkeen pitimiin seuraavassa jarjestyksessa:

1. Akun virtapiiri
2. Kuorman virtapiiri

Vaihe 6: Tarkista, etta virta on paalla

Kun akun jannite on kytketty ja saadin kaynnistynyt akun led merkkivalo pitaisi olla
vihrea.

Jos sdadin ei kaynnisty tai akun led merkkivalo ei syty, tarkista kohdan viisi (5)
mukainen kytkenta.



4. Kayttd

4.1 PWM tekniikka (Pulssin leveys modulaatio)

Saadin antaa kehittyneen sarjan pulsseja leveys moduloituna. Alueella 0-100%, se
lataa akut nopeasti ja luotettavasti kaikissa tilanteissa aurinkosahko jarjestelmissa.
Toimintaperiaate PWM latauksessa on seuraava: Akkuun syotetaan pulssi virtaa ja
ladataan akkua. Sen jdlkeen se lopettaa latauksen hetkeksi. Tama toistuu useita
kertoja, kunnes akku on tayteen latautunut. Valiaikana akkuun muodostuu happea
ja vetya kemiallisessa reaktiossa. Ne voivat olla kemiallisesti sitoutuneita ja
absorboituneita. Tama voi vahentaa akun polarisaatio pitoisuutta ja polarisaatiota
luonnossa seka vahentaa akun sisdista painetta. Ndin ollen se tekee seuraavasta
latauksesta helpompaa ja akkuun saadaan enemman varausta. Ajoittainen
syoksyvirta antaa akulle enemman aikaa reagoida, mika vahentaa kaasujen maaraa
ja akku pystyy ottamaan enemman virtaa vastaan.

4.2 Akun lataus tietoa

Kuva 4-1 PWM lataus
Massa lataus

Tassa vaiheessa akku ei ole saanut viela lisdjannitetta (boost) ja 100%
aurinkoenergiasta kaytetaan akun lataukseen.

Taydennys lataus



Kun akku on ladattu taydennys latauksen jannite pisteeseen. Vakiojannitesaatoa
kaytetaan estamaan akkujen ylikuumeneminen ja liiallinen kaasuuntuminen.
Taydennys lataus kestaa 120 minuuttia, sitten alkaa yllapito lataus.

Yllapito/kelluva lataus (float)

Kun akkua on ladattu taydennysjannitteelld, saadin pienentaa jannitteen
yllapitolatauksen asetusarvoon. Kun akku on ladattu tayteen, akussa ei tapahdu
enaa kemiallista reaktiota. Tassa vaiheessa kaikki latausvirta muuttuu [ammoksi ja
kaasuksi. Sitten lataus muuttuu kelluvaan lataukseen, jossa jannite ja virta ovat
pienempia. Se vahentaa akun lampdtilaa ja kaasuuntumista, mutta lataa myds
hieman akkua samalla. Kelluvan vaiheen tarkoitus on korvata akun itse
tyhjentymisen aiheuttama kulutus ja pieni kuorman aiheuttama kulutus. Nain akku
sailyy taydessa latauksessa. Kelluvassa tilassa kuorma voi kuluttaa virtaa akusta. Jos
kuorman kulutus menee yli latausjannitteen, niin saadin ei enaa pysty pitamaan
latausta kelluvassa tilassa. Jos akun jannite putoaa alle tdydennys (boost) arvon, niin
saadin muuttaa latauksen kelluvasta tilasta taydennys tilaan.

Tasaus lataus

A VAARA: Rajahdys vaara! Tasaus latauksessa lyijy akku voi muodostaa
rajahtadvia kaasuja, joten akun hyva tuuletus on tarkeaa.

& VAROITUS: Kayttolaitteiden hajoamis vaara. Tasaus lataus nostaa
jarjestelman jannitteen korkeammaksi. Tama voi hajoittaa herkkia laitteita.
Varmista, etta kaikki kayttolaitteet kestavat tasaus latauksen jannitteen arvon.

A VAROITUS: Akkujen rikkoontumis vaara. Yli lataus ja siina syntyvat kaasut
voivat vahingoittaa akun levyja ja aiheuttaa nesteen leviamisen niihin. Liian
suuri tasaus lataus voi aiheuttaa vahinkoa. Ole hyva ja tarkista etta akku sopii
jarjestelmaan.

Osa akuista hyotyy tasaus latauksesta. Se voi parantaa akun elektrolyytti tasapainoa
ja parantaa akun kemiallista reaktiota. Tasaus lataus lataa akkua suuremmalla
jannitteelld, joka kaasuunnuttaa akun elektrolyytteja. Jos akku on syva purkautunut,
saadin kaynnistaa tasauslatauksen automaattisesti 120 minuutiksi. Tasaus tai
taydennys latausta ei tehda jatkuvasti, jotta akkuun ei muodostuisi liikaa kaasuja tai
akku l[ampenisi liikaa.



4.3 Led merkkivalot

Lataus merkkivalo Akun tilan merkkivalo

STAT d Solar Charge Controller

Kuva 4-2 Led merkkivalot

Lataus merkkivalo

e Vihrea palaa, kun aurinkopaneeli lataa akkua.
e Vihrea vilkkuu nopeasti, kun jarjestelmassa yli jannitetta.

Akun tilan merkkivalo

e Vihrea palaa, kun akun jannite on hyva.

e Vihrea vilkkuu hitaasti, kun akku on taysi.
e Oranssi palaa, kun akun jannite on huono.
e Punainen palaa, kun akku on Idhes tyhja.

Latauksen tilan merkkivalo

e Punainen merkkivalo vilkkuu, kun yli kuormitusta on ollut 1,25 kertaa liian
paljon 60 sekunnin ajan tai 1,5 kertaa liian paljon 5 sekunnin ajan tai kuorma
oikosulussa.

Yli kuumenemisen ilmasin

e Kun saatimen lampotila on yli 85°C, saadin katkaisee automaattisesti kaikki
piirit. Ja silloin suljetun, geeli ja lyijy akun merkkivalot vilkkuvat jatkuvasti.



4.4 Asetukset

Suljettu akk Kuorman merkkivalo

Geeli akku Sealed .
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Asetus painike
/

Lyijy akku

2

Solar Charge Controller

Kuva 4-3 Asetus valot ja painikkeet.

Kuorman tilan asetus

Painamalla asetus painiketta, kuorma kytkeytyy pois/paalle
Akun tyypin valinta

Painamalla asetuspainiketta enemman kuin 5 sekuntia alkaa alkuperadinen akku
tyypin merkkivalo vilkkua. Seuraavaksi voit valita akku tyypin painamalla
asetuspainiketta. Asetus on valittu, kun merkkivalo lopettaa vilkkumisen.

5. Suojaus, ongelmat ja huolto

5.1 suojaus

Aurinko paneelin oikosulku

Jos aurinkopaneelissa on oikosulku, poista se niin normaali toiminta jatkuu.
Yli kuormitus

Jos kuorman virta ylittaa suurimman sallitun virran, saadin kytkee kuorman pois.
Mita suurempi yli kuorma, sita nopeammin kuorma kytkeytyy pois. Pieni ylikuorma



voi kestaa useita minuutteja ennen pois kytkentaa. Yli kuormituksen voi kuitata
painamalla asetus nappainta.

Kuorman oikosulku

Saadin on taysin suojattu kuorman johdotuksen oikosululta. Oikosulun tapahtuessa
saadin yrittaa kaynnistaa kuormaa uudelleen. Jos oikosulku on edelleen, saadin
saadaan toimintaa painamalla asetus painiketta.

Aurinkopaneelin vaara napaisuus

Saatimessa on taysi suojaus vaaralle napaisuudelle. Korjaa kytkenta jatkaaksesi
kayttoa.

Akun vaara napaisuus

Saatimessa on taysi suojaus vaaralle napaisuudelle. Korjaa kytkenta jatkaaksesi
toimintaa.

Vahingoittunut lampotila-anturi

Jos lampotila-anturi on oikosulussa tai vahingoittunut, niin saadin olettaa
lampotilaksi 25°C. Tama estaa akkua vaurioitumasta yli latauksen tai syvapurkauksen
seurauksena.

Ylikuumenemissuoja
Jos sdaatimen lampotila menee yli 85°C, niin sdatimen ylikuumenemissuojaus toimii.
Jannitepiikit

Akku on suojattu korkeilta jannitepiikeilta. Salama alttiilla alueella lisasuojaus on
suositeltavaa.

I}? HUOMIO: Led valot ei pala. Tarkista akun jannite yleismittarilla. Saadin
tarvitsee kaynnistyakseen vahintaan 6V.

I}? HUOMIO: Latauksentilan merkkivalo ei pala. Mittaa aurinkopaneelin
jannite. Jannite tulee olla suurempi, kuin akun jannite!

5.3 Huolto



Seuraavat toimenpiteet olisi hyva tehda ainakin kahden vuoden valein, jotta saadin

toimisi hyvin.

Tarkista, etta saadin on turvallisesti asennettu puhtaaseen ja kuivaan

paikkaan.

Tarkista, etta ilmatila saatimen ymparilla on puhdas. Puhdista kaikki lika

jaahdytysrivoista.

Tarkista kaikki paljaat johdot varmistaaksesi, etta eristeet eivat ole

vaurioituneet kulumisen, kuivuuden tai rottien takia. Huolla ja vaihda johdot

tarvittaessa.

Kirista kaikki liittimet saatimesta. Tarkista kaikki [6ysat, vaurioituneet tai

palaneet johdot.

Tarkista ja varmista, etta oikeat led merkkivalot palavat. Kiinnita huomiota

ongelma ja virhe merkkivaloihin. Tee tarvittavat toimenpiteet.

Tarkista etta kaikki jarjestelman osat ovat maadoitettu oikein.

Tarkista, etta liitimissa ei ole ruostetta, eristysvaurioita, korkeita lampdtiloja

tai palamisen tai varjaytymisen merkkeja. Kirista liitimien ruuvit.

Tarkista ettei saatimessa ole likaa, ruostetta ja hyonteisia. Puhdista ne.

Tarkista, etta salama suojaus on kunnossa. Vaihda uusi ajoissa valttaaksesi
saatimen tai muiden laitteiden rikkoontumisen.

.a_""‘i VAROITUS: Sahkoiskun vaara. Tarkista etta akku on kytketty irti

saatimestd, ennen kuin teet ylla olevia toimenpiteita.

6. Takuu

Vaadittava menettely

Ennen sdatimen takuuseen viemista varmista, etta olet lukenut kayttdohjeet ja

vika on saatimessa.

Takuu ei koske seuraavia tapauksia

1. Onnettomuudessa syntyneet viat.

2. Aurinkopaneelin tai kuorman virta ylittaa sallitut arvot.

3. Tuotteen muokkaus tai korjaus yritys.



4. Kuljetus vauriot.

5. Saasta johtuvat ilmiét, kuten salamat tai luonnonmullistukset.

6. Itse aiheutettu mekaaninen vahinko.

7. Tekniset tiedot

Sahkoiset arvot:

KUVAUS ARVO
Kayttdjannite 12/24V (automaattinen)
Akun jannite alue 6-36V
Suurin sallittu vrta 20A
Latauksen jannitteen alenema <0.26V
Muut jannitteen alenemat <0.15V
Saatimen virran kulutus <6mA
Lampotilan kompensointi:
KUVAUS ARVO
Lampotila kompensointi -30mV/°C/12V (25°C)
Akkujen jannite arvoja:
LATAUS ARVO
LATAUKSEN TILA GEELI SULJETTU (AGM) LYUY
Ylijannitteen pois 16V;x2/24V 16V;x2/24V 16V;x2/24V
kytkenta jannite
Maksimi 15,5V;x2/24V 15,5V;x2/24V 15,5V;x2/24V
latausjannite
Tasaus 14,6V;x2/24V 14,8V;x2/24V
latausjannite
Taydennys 14,2V;x2/24V 14,4V;x2/24V 14,6V;x2/24V
latausjannite
Yllapito 13,8V;x2/24V 13,8V;x2/24V 13,8V;x2/24V
latausjannite
Taydennyksen 13,2V;x2/24V 13,2V;x2/24V 13,2V;x2/24V
takaisinkytkenta




jannite

Kuorman
takaisinkytkenta
jannite

12,6V;x2/24V

12,6V;x2/24V

12,6V;x2/24V

Matalan jannitteen
varoitusvalon
takaisinkytkenta
jannite

12,2V;x2/24V

12,2V;x2/24V

12,2V;x2/24V

Matalan jannitteen
varoitus jannite

12V;x2/24V

12V;x2/24V

12V;x2/24V

Kuorman pois
kytkenta jannite

11.1V;x2/24V

11.1V;x2/24V

11.1V;x2/24V

Syvapurkautumisen
varoitus jannite

10.8V;x2/24V

10.8V;x2/24V

10.8V;x2/24V

Tasaus latauksen 2 tuntia 2 tuntia
kesto

Taydennyksen 2 tuntia 2 tuntia 2 tuntia
latauksen kesto

Ympariston olosuhteet:

SUURE ARVO

Toiminta l[ampétila -35°C - +55°C

Varastointi [ampdétila -35°C -+ 80°C

Kosteus 10%-90%

Kotelointi IP 30

Mekaaniset arvot:

SUURE ARVO

Ulkomitat 144x75,8x45mm

Asennus mitat 135x55mm

Asennusreikien koot @4,5

Liittimet 10mm?

Paino

0,25kg




